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Make It Special - Talleres

Programa de Talleres
Jueves — 18h —19:30h

*  06/08/2020 - Cbmo empezar a definir una idea?
- Prototipado rapido, disefio modular y paramétrico.
* 20/08/2020 - Electrénica basica para proyectos.
* 27/08/2020 - Desarrollo y disefio de interfaz de usuario.
e 03/09/2020 - Documentacidn final y publicacion.

Hackaton

* Inscripciones abiertas hasta el 18 de Septiembre
*  Desarrollo del proyecto y documentacién — durante Agosto hasta el 25 de
*  Entrega de Documentacion - 25 de Septiembre
*  Presentaciones Hackaton — 3 de Octubre

Bases del Hackaton



http://www.zaragozamakerspace.com/
https://makeitspecial.ibercivis.es/wp-content/uploads/sites/8/2020/07/Bases-Hackathon-Make-It-Special-1.pdf
https://makeitspecial.ibercivis.es/2020/08/07/taller-makeit-como-empezar-a-definir-una-idea/
https://makeitspecial.ibercivis.es/2020/08/18/taller-makeit-prototipado-rapido-diseno-modular-y-parametrico/

e Diseflar un menu
e COmo programar un Menu

e Arduino + LCD + Encoder

Electronica

e Codigo de programacion.
e Estructura de menu

/ programaCién




Mwel "\ Manipulates
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Controller

Modelo Visor Controlador

* Vista -> todos aquellos componentes que nos
proporcionen informacion para conocer el
estado de un sistema vy elegir una accién a
ejecutar.

* Controladores -> son los componentes con los
gue ejecutaremos la accion.

* Modelo -> es el programa que ofrece una
respuesta o desarrolla el siguiente proceso entre
la ejecucion de una accidn vy la siguiente.

Add a footer



MVC por partes

Visor Controlador
Pantalla LCD Botonera
Pantalla TFT Encoder Rotatorio

Teclado numérico

Puerto Serie

Puerto Serie
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Modelo visor controlador por partes

ANALOG IN
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Introduccion al Encoder Rotatorio

Foter plate

Light emission diode

Fixed slit

Photo transistor

Absolute Encoder Simplified Structure
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CUIDADO: NO CONFUNDIR POTENCIOMETRO CON ENCODER
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Conexion Arduino + Encoder

Conexion Encoder

* CLOCK —> Senal de reloj en el que se
realiza cada medicion.

. —> Senal de datos en el que se
detecta un cambio de movimiento.

* SW —>Esta senal solamente nos
proporciona la presion sobre el boton




Gestor de librerias de Arduino

* Gestor de librerias

* Importar Librerias Arduino

) Test Arduino 1.8.13

Archive Editar Programa Herramientas Ayuda

#include
$#include

Verificar/Compilar
Subir
Subir Usando Programador

Exportar Binarios compilados

Mostrar Carpeta de Programa
Incluir Libreria

Aradir fichero...

Ctrl+R

Ctrl+U
Ctrl+Mayis+L
Ctrl+Alt+5

Ctrl+K

Add a footer

Fi
Administrar Bibliotecas... Ctrl+Mayds+|

Anadir biblioteca ZIP...

Arduine bibliotecas

@ Gestor de Liberias

Tipo | Todos w | Tema Todos sdFa

SdFat by Bill Greiman
FAT16/FAT22 file system for SD cards. FAT16/FAT22 file system for SO cards.
Maore info

Instalando...

V51052 for use with SdFat b Michasl P. Flaga , Bill Portar

Device library interfacing V51052 MP2 player chip to 5d Card. This library provides many commands and functions to contral the
V51032 MP2 Player chip while streaming frem SdCards. The use of SdFat provides better support for newer SdCards, aleng with
other features, not normally provided with the stock IDE's SO library. This library additionally supports several other break out
boards and sheilds.

More info

Actualizando lista de librerias instaladas




Instalar librerias externas

& fdebrabander / Arduino-LiquidCrystal-12C-library

<> Code Issues 20 Pull requests 4 Actions Projects Wiki Security Insights

E:, Join GitHub today

GitHub is home to over 50 million developers working together to host and review code,
manage projects, and build software together,

* Extraer el archivo comprimido

* Descargar libreria

* Copiar en la ruta de librerias de Arduino F naset - ] ¥t Qg

Clone with HTTPS (3
Use Git or checkout with SVN using the web

a joaopedrosgs and fdebrabander Update LiquidCrystal_I2C.cpp

examples Remove the call to backlight(), to den URL.
https://github. com/fdebrabander/arduir (]
O LiquidCrystal 12C.cpp Update LiquidCrystal I2C.cpp
LiquidCrystal 12C.h Update LiquidCrystal 12C.h
Pref . 0 Liquidcrystal P R — GJ  Open with GitHub Desktop
rererencias % README.md Explained how to install the library af
: . E D load ZIP
Ajustes  ped 0 keywords.txt Initial commit, U B

Localizacidn de proyecto

C:\sers'blascarr\Documents\Arduino » Esteequipe » Documentos » Arduino
Editor de idioma: System Default ~

(o Mombre
Editor de Tamario de Fuente: 12

i - libraries
Escala Interfaz: [+] Automatico | 100 - (3% |



Programacion de un Encoder Rotatorio

#tinclude <Encoder.h>
Encoder myEnc(3, 4);

void setup() {
Serial.begin(9600);
Serial.println({"Basic Encoder Test

h

long oldPosition = -999;
void loop() {
long newPosition = myEnc.read();
if (newPosition != oldPosition) {
oldPosition = newPosition;
Serial.println(newPosition);
h

¥

3OF

La manera mas facil de programar un
Encoder es con una libreria_Encoder .

* Solo hay clue definir los pines a los que se
conectan los pines del Encoder. (3y 4)

* Valor incremental.

* Se puedeNpresionar el Encoder con una
nueva senal.

Enlace para programar Encoders



https://github.com/PaulStoffregen/Encoder
https://zaragozamakerspace.com/index.php/introduccion-al-rotary-encoder/

Conexion Arduino LCD

Add a footer

fritzing

Conexion por 12C

* SCL-Pin A5
* GND
* VCC

12


https://zaragozamakerspace.com/index.php/lessons/curso-de-arduino-y-robotica-componentes-i2c/

Programacion de una pantalla LCD

1 #include <Wire.h> // Comes with Arduino IDE Para programar una pantalla LCD
2|#include <LiquidCrystal 12C.h> se necesita descargar e instalar la
LiquidCrystal I2C lcd (0x3f,16,2) ; libreria LiquidCrystal 12C

By WA s Ll

vold setup()
T . . . s
= Serial.begin(9600); Direccion 12C
g Serial.println{"Goodnight Moon™):;

o * Numero de columnas
1 led.init () »
11 FSAled.begin(le, 2); S/ initialize the lcd for 16 chars 2 lines, turn on backlight ° Numero de filas

13 led.backlight{)r // finish with backlight on

15| led.setCursor({0,0): La direccion 12C mas comun es
& led.print ("Hello, world!™): 0x3f

)
void loop() No olvidar encender el Backlight.

i

}

AUU d 1uuLci 13


https://zaragozamakerspace.com/index.php/lessons/curso-de-arduino-y-robotica-componentes-i2c/
https://zaragozamakerspace.com/index.php/lessons/curso-de-arduino-y-robotica-componentes-i2c/
https://github.com/fdebrabander/Arduino-LiquidCrystal-I2C-library

[ weescs [

ArdUinO + EnCOder + LCD #include <Wire.h>

#include "Encoder.h”™
#include <LigquidCrystal I2C.h:

W= La [

(3]

LiquidCrystal I2C lecd({ 0x3f£,16,2 );
EncoderMenu myEnc{ 3,4 );

[ b

=]

long oldPosition = -949%;

L T 5 |

10 woid setup() |

11 Serial.begin(9600) ;
12 led.initc();

13 led.backlight();

14 1}

16 void loop()
17 long newPosition = myEnc.read();

13 if (newPosition '= oldPosition) |
15 oldPosition = newPosition;

20 led.print{ newPosition );

21 }

22 |

Add a footer 14



Librerias para el Modelo

* El Modelo es un formato en el que |la
vista ( Pantalla ) y el controlador (
Encoder ) se comunican para realizar
acciones de tal forma que el usuario
pueda interactuar con el proyecto,
ejecutar acciones, configurar opciones,
etc...

Librerias compatibles con el modelo para
Arduino

* LiguidMenu — No integra las acciones de
visor — controlador.

e ArduinoMenu — Integra gran variedad de
visores y controladores, pero es mas
complejo.



https://github.com/VaSe7u/LiquidMenu
https://github.com/neu-rah/ArduinoMenu

Programacion del Modelo LiquidMenu

MENU
LiquidMenu
* Este formato se balsa en (.:Ieclarar por s =
separado un menu principal, submenus Liquidscreen Liquidscreen
vinculados y acciones a cada opcidn que LiquidLine Liguideine
se definen en cada Menu. LINE LN
LiquidLine LiquidLine
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Programacion del Modelo LiquidMenu

#$include <Wire.h>

#include <LigquidCrystal I2C.h:
$includes "Encoder.h™

#include <LiquidMenu.h>

LigquidCrystal I2C lcd(0x3f,16,2);

7 Encoder rotary( 3,4 ):

4 char* playermenu[] = {"Play"™, "Next", "Prev",
J|int npointer = 0;

[ ST o TR R S TR % TR B o SN e Y [N |

int* pointermenu = snpointer;

char uptext[] = "Play ";
char *uptr = s{uptext[0] )s

char downtext[] = "Hext
char %dptr = & (downtext[0] )

LigquidLine uplins ({3, 0, uptr ):
LiquidlLine downline (3, 1, dptr ):

LiquidScreen screenplaver( upline, downline );

LimquidMenu menu{lecd);

IFSthlvr

"Besume"};

Las opciones del menu las almacenamos
en una lista.

Como la lista no cabe en dos filas
necesitamos una variable que defina el
puntero.

Punteros dinamicos para las dos filas.

Primero se definen dos lineas LiquidLine
para las dos filas, con sus punteros
correspondientes.

Acto seguido se define el Screen.

Y por ultimo se declara la instancia
Menu.



Programacion del Modelo LiquidMenu

102 void setup() | * En el Setup se definen las relaciones

103 serial .begin {9600} ; I I

108| 1lod.init(): entre los elementos.

105 led.kbacklight () .

o B  IMPORTANTE : Se adjuntan con el

107 | menu.add screen( screenplayer ); método “attach_function” las acciones
105 (“upline.attach function(l, line fn ): del menu con una funcién declarada a
110 | downline.attach function{l, line f£n): parte para ejecutar al seleccionar una

111 menu. 3et_focusiymbol (Position: :LEFT, rFocus):
112 menu. 3et_focusPosition(Position: :LEFT);

opcion en el menu.

* En el bucle se ha de actualizar el menu,
115 como, leer el encoder y visualizar en |la
171 pantalla los cambios.

119 woid loop() |
120 rotary.read();
121 menu.update () 7

122 |}



Programacion del Modelo ArduinoMenu

1

2 #include <Wire.ho>

3 #include <LiquidCrystal I2C.h»//F. Malpartida LCD's driwer

4 #include <menu.h>//menu macros and objects

2 #include <menuld/lcdfut.h>//malpartidas lcd menu ocutput

3 #include <menull/serialln.h>//Serial input

T #include <menull/encoderln.h>//quadrature encoder driver and fake stream

8 $include <menull/kevIn.h://kevboard driver and fake stream (for the encoder button)
g #include <menull/chainStream.h>// concatenate muiltiple input streams (this allows adding a button to the encoder)
10

11 using namespace Menu;

2 LiquidCrystal I2C lecd({Ox3f,14,2);

13

14 Hf Encoder fAA0 0000808508 ififrrririrrirififiiss
15 #defins ench 2
1a #define enchB 3

17 f/fthis encoder has a button here EnCOder

18 #defins encBtn 4

15

20 encoderIn<encl, encB> encoder;//simples gquad encoder driver

2 #¢define ENC SENSIVITY 4 5 o 2 s

22 encoderInStream<ench, enchB> encStream({encoder, ENC SENSIVITY);// simple quad encoder fake Stream ConflguraC|0n del EnCOder mas el
2 botdn de presidon Switch.

-

ffa keyvboard with only one key as the encoder button
keyvMap encBtn_map[]={{-encBtn,defaultNavCodes [enterCmd] .ch} };//negative pin numbers use internal pull-up, this is on when low
keyIn<l> encButton{encBtn_map);//l i3 the number of keys

[ VI ]

serialln serial (Serial):

[ T T i T N R
1

LY 0 T



Modelo ArduinoMenu - Inputs

Srfinput from the encoder + encoder button + serial
menuln® inputslist|[]={&szencitream, sencButton, &s3eriall;
chainStream<3> in{inputsList);//3 i3 the number of inputs




Modelo ArduinoMenu - Outputs

MENU QUTPUTS {out, MA¥ DEPTH
,LCD OUT (1led, {0,0,16,2})
. HONE

I




Modelo ArduinoMenu
Acciones de Menu

MenuSystem \

SELECT
TOGGLE
CHOOSE
VALUE
FIELD
OoP

EXIT

4

Acciones asociadas a opciones
del Menu

SELECT -> Selecciona la opcidén que hemos escogido y ejecuta
una funcion.

TOGGLE -> Modo palanca, solo permite 2 opciones activado o
desactivado.

CHOOSE -> Elige de entre un conjunto de opciones.

VALUE -> Selecciona y modifica el valor de una variable
asociado a este campo.

FIELD -> Crea un campo que modifica una variable definida en
un intervalo.

OP -> Opciones.

EXIT -> Salida del menu, para ir hacia otro


https://zaragozamakerspace.com/index.php/lessons/mvc-personalizacion-de-menus-interactivos/

Modelo ArduinoMenu
Definicion de un Modelo Menu

MENT {(mainMenu, "Main menu”, doNothing, noEvent, wrapStyle
LOB("0pl”™,actionl, anyEvent)
LOP({"0p2"™,action2, enterEvent)
//, SUBMENU (togOp)
 FIELD {test, "Test™,"%",0,100,10,1,doNothing, noEvent, wrapStyle)

, SUBMENT { subMenu) Definicion de un Modelo Menu
. SUBMENT {3etLed)

,OP{"LED On",myLedOn, enterEvent) Cada accion de menu tiene un
LOP({"LED Off", myLedOff, enterEvent) constructor definido.

, SUBMENT (3e1Menu)

, JUBMENU {chooseMenu)

(OP({"Alert test"”,dollert,enterEvent)
EDIT ("Hex™ ,bufl, hexNr, doNothing, nocEvent , noStyle)
LEXIT ("<Back™)



Modelo ArduinoMenu

Declaracion del modelo de navegacion

Modelo Menu + Entradas + Salidas

NAVROOT (nav, mainMenu,MAX DEFTH,in,out);//the navigation root object

*MAX_DEPTH es el numero de submendus.

vold setup() |

1

Serial.begin{l15200)

encoder.begin() »

led.init{);

lcd.kacklight() s

led.begin{le, 2) 2

nav.idleTask=idle;//point a functicon to ke used when menu is suspended
mainMenu[l] .enakbled=dizakledStatus;

nav.showlitle==Ifalse;

volid loop() {

1

nav.poll{);

Inicializacion de pantallay
variables iniciales en el
Setup

En el bucle, solo se
encuentra la actualizacion
del Menu definida como
nav.poll()



LiquidMenu vs ArduinoMenu

* La extension a otros modelos de
proyecto con un visor o un
controlador diferente se realiza
mejor con ArduinoMenu.

* LiquidMenu es mas simple, pero no
soporta las integraciones de
entradas ( Controlador ) y Salidas (
Visor ) Hay que gestionarlas por
separado.

fritzing
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Gracias por participar
en nuestro Taller.

Make It Special

makeitspecial@ibercivis.es
www.makeitspecial.ibercivis.es
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